» » 




<§) BUNDESREPUBLIK <§) Gebrauchsmuster 

DEUTSCHLAND QE 93 21 478 U 1 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



<§) 



@ Aktenzeichen: 

(§) Anmeldetag: 

aus Patentanmeldung: 

<§) Eintragungstag: 

(w) Bekanntmachung 
im Patentblatt: 



G9321 478.2 

22. 7.93 
93 11 1719.6 

27. 8.98 
8. 10. 98 



(§) Innere Prioritat; 

G 92 10 317.0 
G 93 05 746. 6 



01.08. 92 
16. 04. 93 



(§) Inhaber: 

Diehl Ident GmbH, 90478 Niirnberg, DE 





i 



<§) Int. CI. 6 : 

G 07 C 1/22 

G 07 C 1/26 
G 06 K 19/067 



00 

r* 

CO 

o> 

Ul 

o 



(w) Einrichtung zur induktiven Hochfrequenz-Abfrage von Kennzeichnungstragern 



00 
CO 

o> 
111 



BNSDOCID: <DE 9321478U1J_> 



BUNDESDRUCKERE1 08.98 802 241/8/30B 4 



DGm 376 Jje &P 
Fg/He 



DIEHL GMBH & CO. , D-8500 Niimberq 

Einrichtung zur indiiktiven Hochf reouenzabf rage 

von Kennzeichnungstragern 

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung gemap dem Oberbe- 
griff des Anspruches 1. 

♦ 

Eine derartige Einrichtung ist aus der DE-PS 40 04 196 be- 
kannt. Der darin beschriebene Kennzeichnungstrager kann als 
batterieloser Transponder bezeichnet warden, weil er seine 
Betriebsenergie zura Auslesen des aktuellen Dateninhaltes 
aus dem Abfragefeld erhalt. Die iiber das Abfragefeld uber- 
mittelte Information kann, wie dort vorgesehen, variabel 
sein. Im Rahmen vorliegender Erfindung konnen die Kenn- 
zeichnungstrager aber auch mit festen, hur einmalig vorkom- 
menden Individualisierungscodes ausgestattet sein, urn etwa 
bei der automatischen Montage Teile zu kennzeichnen oder 
bei sportlichen Wettkampfen den Zieleinlauf der mit solchen 
Kennzeichnungstragern ausgestatteten Teilnehmer automatisch 
und manipulationssicher erfassen zu konnen, wie etwa im DE- 
GM 92 10 317 insbesondere hinsichtlich des Einsatzes in ei- 
nem Echtzeit-Erf assungssystem fiir Preisfliige im Brieftau- 
bensport naher beschrieben. Dabei weist jeder Kennzeich- 
nungstrager eine von einem Kern getragene Spule auf,. die 
zusammen mit einem Kondensator einen auf die Frequenz des 
Abfragefeldes abgestimmten Schwingkreis bildet, der an eine 
integrierte Versorgungs- und Antwortschaltung angeschlossen 
ist, wie etwa in der WO 92/15105 nSher beschrieben- Je nach 
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dem Einsatzfall kann die Spule samt Kondensator und 
Schaltungstrager gekapselt bzw. in eine Bef estigungsein- 
richtung integriert sein, bei der es sich im Falle des Tau- 
bensportes um einen um das Bein einer Taube herumlegbaren 
Ring handelt . Dieser ist nicht zerstorungsf rei wieder ent- 
fernbar, so da£ die Taube durch ihren elektronischen Kenn- 
zeichnungstrager eindeutig identif iziert ist, da der darin 
abgespeicherte Cpde kein zweites Mai an einen Taubenring 
yergeben wird. 

Keine Funktionsprobleme sind zu erwarten f wenn der von ei- 
nem AntennentrSger zu erfassende Bereich durch das Feld ei- 
ner einzigen Antennenspule uberdeckt wird* Denn diese kann 
dann im Dauerbetrieb arbeiten, und sobald ein Kenn- 
zeichnungstrager sich auch nur voriibergehend in ihrem ma- 
gnetischen Wechselfeld befindet, wird er zur Kenndateniiber- 
tragung aktiviert. Diese Inf ormationsiibertragung besteht in 
einer zeitseriell codierten Belasturig der magnetischen An- 
tenne im Kennzeichnungstrager mit daraus resultierender 
zeitseriell codierter Bedampfung der Abf rage-Antennenspule, 
woraus bei hochohmiger Einspeisung der Hochf requenzenergie 
eine Folge von Amplitudenabsenkungen resultiert, die in ein 
entsprechendes digitales Bitrauster fiir die weitere Verar- 
beitung und Auswertung umsetzbar sind, 

Solche Bitmuster vermischen sich aber und sind f olglich 
nicht mehr getrennt auswertbar, wenn zwei oder mehr Kenn- 
zeichnungstrager mit ihren unterschiedlichen Kennungen 
uberlappend oder sogar gleichzeitig vom Abfragef eld der An- 
tennenspule erf apt werden » 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, das tech- 
nische Problem zu 16sen f das auftritt, wenn guasi-gleich- 

* 

zeitig mehrere Kennzeichnungstrager zur Auswertung in den 
Erf assungsbereich eines Antennentragers gelangen. 
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Diese Aufgabe wird erf indungsgemS/5 im wesentlichen dadurch 
gelSst, dap die gattungsgemSJie Einrichtung auch nach dem 
Kennzeichnungsteil des Hauptanspruches ausgelegt ist. 

5 Nach dieser Losung ist der breite Erf assungsbereich eines 
AntennentrSgers aufgeteilt in mehrere nebeneinanderliegende 
schmalere Teilbereiche, denen jeweils das Feld einer Flach- 
Antennenspule entsprechend kleineren Durchmessers zugeord- 
net ist. Falls die Einsatzgegebenheiten nicht ohnehin 

10 sicherstellen, da£ die einzelnen Kennzeichnungstrager unter 
hinreichenden wechselseitigen Abstanden nebeneinander oder 
nacheinander in die Felder eines Antennentr&gers gelangen, 
kdnnen die einzelnen Teilbereiche durch Leitmittel wie Fiih- 
rungswande gegeneinandeir abgegrenzt sein. Ein sogenannter 

15 Einspringbiigel vor dem Heimatschlag einer Brief taube etwa 
stellt sicher, da£ sich in einem Teilbereich immer nur eine 
Taube aufh&lt und hier auch hinreichend lange fiir ein zu- 
verlSssiges Auslesen des Identif ikationscodes ihres Kenn- 
zeichnungstrSgers verweilt, ehe sie mit dem Eintreten in 

20 den Schlag dieses Feld des Antennentragers wieder veriapt. 

Um ein ftberkoppeln der Antwort eines . iiber einer Antennen- 
spule des AntennentrSgers positionierten KennzeichnungstrS- 
gers zur benachbarten Antennenspule und damit eine tiberla- 

25 gerung der Identitats information mit derjenigen eines dort 
vielleicht gerade ausgewerteten KennzeichnungstrS gers zu 
vermeiden f sind gema{3 einer bevorzugten Weiterbildung der 
erf indungsgemSpen LSsung bei einer solchen Anordnung mehre- 
rer nebeneinander gelegener Antennenspulen nie zwei einan^ 

30 der benachbarte Spulen gerade aktiv, vielraehr zwischen zwei 
Spulen stets wenigstens eine inaktiv und zweckma/iigerweise 
sogar kurzgeschlossen . Da die axiale Reichweite eines Fel- 
des typisch in der GrofJenordnung von Dezimetern und damit 
in der Gropenordnung des Durchmessers der jeweiligen fla- 

35 chen Antennenspule liegt, ist dadurch ein tJberkoppeln der 
KennzeichnungstrSger-Antwort auf auch benachbarte Spulen 
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wirksam unterbunden; d. h. von jeder Antennenspule wird nur 
der eine KennzeichnungstrJiger angesprochen, der unmittelbar 
iiber ihrer Querschnittsf ISche erfafJt wird. Und da kein 
Multiplexen iiber die Serie aller nebeneinander angeordneten 
Antennenspulen nacheinander erfolgt , sondern nur eine Urn- 
schaltung zwischen z.B. der Gruppe der geradzahligen und 
der Gruppe der ungeradzahligen Antennenspulen , die neben- 
einander in einem AntennentrSger enthalten sind, kann jede 
Gruppe (mit beliebig vielen Antennenspulen) hinreichend 
lange fur eine sichere Abfrage der von ihr erfa£ten Ken- 
nungstrMger eingeschaltet bleiben, ohne da£ es zu unver- 
tretbaren Totzeiten im Intervallbetrieb der einzelnen An- 
tennenspule kommt. 

Urn hinsichtlich der Erf assungsbreite flexibel zu sein, ist 
es zweckmSJJig , gema/5 einer Weiterbildung der Erfindung die 
AntennentrSger nicht mit zu vielen Antennenspulen auszu- 
statten, sondern AntennentrSger mit einer relativ niedrigen 
Standard-Anzahl von Antennenspulen vorzusehen f vorzugweise 
mit zwei Griippen von je zwei Antennenspulen. Daraus lS£t 
sich dann ein beliebig grojJes Antennenfeld fiir einen geome- 
trisch entsprechend konf igurierten Erfassungsbereich zusam- 
menstellen. Damit die zwangslauf igen, zei£lich nicht stabi- 
len Frequenzabweichungen zwischen den Antennenspulen be- 
nachbart betriebener AntennentrMger nicht zu Schwebungser- 
scheinungen fxihren, die die Auswertung der von dem 
Kennzeichnungstragern abgefragten Inf ormationen behindern 
oder gar unterbinden konnen, werden zweckmSJ3igerweise a lie 
Antennenspulen (der nicht gerade kurzgeschlossenen Gruppen) 
aller AntennentrSger phasenstarr mit derselben Frequenz und 
dafur aus demselben Hochf requenzgenerator gespeist. Das 
vermeidet auper den elektrischen Schwebungserscheinungen 
auch magnetische Verzerrungen, wie sie sonst aufgrund Feld- 
uberlagerungen von gleichzeitig betriebenen Spulen auftre- 
ten konnten. 
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Ebenfalls auf magnetische Storeinf liisse ist es zuriickzufiih- 
ren, da£ die Abfragef elder eines AntennentrSgers im Rhyth- 
mus der Multiplex-Spulenumschaltung eines ganz anderen An- 
tennentragers gestort werden konnen. Derartige Riickwirkun- 
gen werden vermieden, wenn alle Spulen aller AntennentrSger 
synchron umgeschaltet werden , also phasenstarr mit der 
gleichen Multiplexf requenz und somit aus einer zentral ftir 
alle AntennentrSger wirksamen Umschaltsteuerung betrieben 
werden. Diese wird sogar zweckmSpigerweise mit dem Hochfre- 
quenz-Abf ragef eld synchronisiert, wofiir der Multiplextakt 
iiber einen Frequenzteiler aus dem Hochf requenzgenerator ge- 
wonnen werden kann* Dadurch erreicht man bei jeder Umschal- 
tung zwischen den Spulengruppen iibereinstimmendes Ein- 
schwingverhalten und so optimal kurze Ansprechzeitdauern 
fiir das Auslesen der gerade erfapten Kennzeichnungstrager 
nach induktiver Einspeisung der Betriebsenergie . 

Die von den erfa/Sten Kennzeichnungstragern iibernommenen In- 
formationen werden in einem Auswertespeicher fiir die spa- 
tere Weiterverarbeitung abgelegt. Dabei werden sie mit ei- 
ner Echtzeitinf ormation verkniipft, um die zeitliche Rei- 
henfolge des Erfassens der einzelnen, Kennzeichnungstrager 
(im Rahmen der durch die Umschaltung zwischen den beiden 
Antennenspulen-Gruppen begrenzten Gehauigkeit) eindeutig zu 
dokumentieren . Da jede Kennung nur einmal vergeben wird, 
alle Kennzeichnungstrager (und so alle mit ihnen ausgestat- 
teten Individuen), also eindeutig identif iziert sind, kann 
eine Verwechslung bei der Protokollierung nicht mehr auf- 
treten. Sollten Zweifel an der Singularitat der Kennungen 

■ 

etwa der Teilnehmer eines Wettkampfes bestehen, dann konnen 
die KennzeichnungstrSger der gemeldeten Wet tkampf teilnehmer 
schon vor dem Start mittels Antennenspulen einmal erf apt 
und die dabei gewonnenen Identif ikationsinf onnationen von 
einem Arbeitsplatzrechner sortiert und ausgedruckt werden; 
der Sortiervorgang kann dabei daraufhin ausgewertet werden, 
da/3 jede Identif ikation nur einmal vorkommt - und da/3 beim 



Wettkampfeinlauf nur solche Identifikationen beriicksichtigt 
werden, die vor dem Start als gemeldete Teilnehmer erfa£t 
wurden. 

Um nachtragliche Datenmanipulationen sicher auszuschlie£en, 
kfinnen die codierten Identif ikationsinf ormationen von den 
ausgelesenen Kennzeichnungstragern noch vor der ttbergabe in 
den Auswertespeicher und damit gegebenfalls sogar vor der 
Kombination mit der verschlusselten Echtzeitinf ormation 
eine zusatzliche Sicherungsverschliisselung erfahren. Diese 
basiert zweckmapigerweise auf einem f ortlauf enden Zufalls- 
muster, das im voraus nicht bekannt ist und separat abge- 
speichert wird, Bei der spSteren Verarbeitung der Informa- 
tionsfolge aus dem Auswertespeicher kann ein Vergleich mit 
jenero separat abgespeicherten Zuf allsmuster erfolgen, Dabei 
wiirde auffallen, wenn eine Teilinf ormation aus dem Auswer- 
tespeicher modifiziert oder auch nur an eine andere Stelle 
verschoben wurde f weil dann die Kontinuitat im Vergleich 
mit dem abgespeicherten Hintergrundmuster gestdrt ware, 

Zusatzliche Alternativen und Weiterbildungen sowie weitere 
Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den 
weiteren Anspriichen und, auch "unter Beriicksichtigung der 
Darlegungen in nachgehef teter Kurz fas sung, aus nachstehea- 
der Beschreibung eines in der Zeichnung unter Beschrankung 
auf das Wesentliche stark abstrahiert und nicht mapstabsge- 
recht als einpoliges Blockschaltbild veranschaulichten be- 
vorzugten Realisierungsbeispiels zur erf indungsgematfen Lo- 
sung. Die einzige Figur der Zeichnung zeigt die Abfrage 
mehrerer Antennenspulen auf einem Antennentrager und die 
Zusammenschaltung mehrerer Antennentrager zu einem breite- 
ren Erf assungsbereich . 

Jede der dargestellten Trans ponder-Abf rageantennen besteht 
im wesentlichen aus einer axial flachen Antennenspule 11 f 
von denen mehrere achsparallel nebeneinander versetzt in 
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einem Antennentrager 12 gehaltert sind. Jede Antennenspule 
11 dient der Abfrage eines Kennzeichnungstragers 13, der 
sich hinreichend dicht iiber der Querschnittsf lache der An- 
tennenspule 11 befindet. Dafur wird die Antennenspule 11 
aus einem Hochf requenz-Generator 14 mit einer Frequenz in 
der typischen Gro/Jenordnung von 100 kHz gespeist. Dieses 
Hochfrequenzfeld wird von der Ferrit-Antenne 15 des Kenn- 
zeichnungstragers 13 aufgenommen. Deren Ausgangs-Wechsel- 
spannung wird in einer Versorgungsschaltung 16 gleichge- 
richtet und gespei chert, um eirie Antwortschaltung 17 zu 
speisen. In dieser wird ein individuelles serielles Bitmu- 
ster aus einem Speicher ausgelesen, um im Rhythmus dieses 
Musters eine elektrische Bedampfung der Transponder-Antenne 
15 zu bewirken. Die Bedampfung wiederum bewirkt im gleichen 
Rhythmus Amplitudenabsenkungen an der stromgespeisten An- 
tennenspule 11, die in einem Analog-Digital-Wandler 18 zur 
digitalen Weiterverarbeitung umgesetzt und als Identinfor- 
mationen an ein Puf f erregister 19 ubergeben werdsn. Dessen 
Inhalt wird von einer Verkniipfungsschaltung 20 seriell aus- 
gelesen und dabei mit der aktuellen Information aus einem 
Schlusselgeber 21 modifiziert, um schlieplich in einen 
Auswertespeicher 22 ubertragen zu werden. Darin erfolgt 
noch die VerknUpfung der verschliisselten Identinf ormation 
23 mit einer Echt-Zeitinf ormation 24 aus einer quarzstabi- 
lisierten Uhrenschaltung 25. Deren aktuelle Zeitanzeige 
kann mittels eines Empf angerdemodulators 26 in bezug auf 
die iiber Funk ubermittelte aktuelle gesetzliche Zeit iiber- 
wacht und erf orderlichenf alls korrigiert werden. 

Um mittels eines Antennentragers 12 mehrere Kennzeichnungs- 
trager 13 quasi-gleichzeitig zu erfassen, sind mehrere An- 
tennenspulen 11 nebeneinander vorgesehen. Dabei werden je- 
doch nur solche Kennzeichnungstrager 13 gleichzeitig erfapt 
und ausgewertet, die sich nicht unmittelbar nebeneinander 
im Einflutfbereich einer Spule 11 befinden. Denn wenn von 



0*01470111 I •» 



einer einzigen Antennenspule 11 mehrere Kennzeich- 
nungstrSger 13 gleichzeitig erfa£t wiirden, dann wiirden 
diese auch gleichzeitig ihren Code zuruckmelden, was zu ei- 
ner Oberlagerung fUhren wiirde, die nicht mehr zur Auswer- 
tung dif f erenzierbar sein wiirde. Andererseits wiirde eine 
Multiplex-Abf rage aller Antennenspulen 11 eines Antennen- 
trSgers 12 nacheinander fur die einzelne Antennenspule 11 
im Abf ragezyklus jeweils eine so grope zeitliche Lticke ein- 
treten lassen, daJ3 ein nur kurzzeitig im Auf f aJJbereich ei- 
ner Antennenspule 11 befindlicher KennzeichnungstrSLger 13 
diesen Bereich schon wieder ver lassen haben kann, ehe die 
rSumlich zugeordnete Antennenspule 11 in der zyklischen 
Folge wieder abgefragt wird. Es ist aber unbedingt zu ver- 
meiden, da£ ein Kennzeichnungstrager 13 zwar den Antennen- 
trager 12 passierte, aber daher nicht von einer seiner 
Antennenspulen 11 wirksain erfa£t wurde. 

Deshalb werden die in einera Antennentrager 12 nebeneinander 
angeordneten Antennenspulen 11 funktional zu zwei miteinan- 
der verzahnten Gruppen zusammengef apt , etwa derart, da£ 
alle geradzahligen Antennenspulen llg und alle ungeradzah- 
ligen Antennenspulen llu jeweils gleichzeitig aber gruppen - 
weise nacheinander wirksam sind. Das reduziert die Abtast- 

» 

liicke auf die Grope einer Abtastzeitspanne, d. h, es sind 
abwechselnd zunachst nur die erste, dritte, fttnfte, . An- 
tennenspule 11 und dann die zweite, vierte, sechste, . . , 
Antennenspule 11 gleichzeitig aktiv. Jede dieser beiden 
Gruppen von Antennenspulen llg, llu bleibt dabei iiber eine 
Uras cha Its t euerung 28 so lange eingeschaltet , wie es system- 
bedingt erforderlich ist fiir das Ansprechen und Auslesen 
eines im Erf assungsbereich eines Antennentragers 12 befind- 
lichen KennzeichnungstrSgers 13 ♦ Diese Funktionszeitspanne 
ist so bemessen, da£ sie hdchstens halb so lang ist, wie 
die typische Mindest-Verweilzeit eines Kennzeichnungstra- 
gers 13 im Feld eines AntennentrSgers 12, so dap der Kenn- 
zeichnungstrager 13 spates tens nach dem Umschalten von der 
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einen auf die andere Gruppe der Antennenspulen 11 erf apt 
und ausgelesen wird, ehe er sich vom Antennentrager 12 wie- 
der zu weit entfernen kann. 

Diese zyklische Umschaltung zwischen den beiden Gruppen g/u 
erfolgt mittels eines Systemes von Wechselschaltern 27, die 
einerseits den beiden Verknupf ungsschaltungen 20 fur die 
beiden Antennenspulengruppen g/u folgen und andererseits 
die Antennenspulen 11 der momentan nicht aktiven Gruppe g/ u 
kurzschliepen. Durch diesen Kurzschlup einer Antennenspule 
11 zwischen zwei gerade aktiven Antennenspulen 11 wird 
verhindert, dap die von einero Kennzeichnungstrager 13 ge- 
rade ausgelesenen Daten in die entfernte, da jenseits der 
kurzgeschlossenen Spule 11 gelegene aktive Spule 11 einge- 
koppelt werden; und zugleich wird dadurch verhindert, dap 
ein Kennzeichnungstrager 13 angesteuert wird, der sich (iber 
der Antennenspule 11 einer Gruppe g/u befinde t/ die momen- 
tan gar nicht zur Abfrage iiber die Verkniipfungsschaltung 20 
vorgesehen ist. 

So ist durch abwechselnde Gruppen zuordnung nebeneinander 
befindlicher Antennenspulen 11 eines Antennentragers 12 urid 
erforderlichenfalls Spur-Leitmittel wie Fiihrungswande 30 
zwischen den Teilbereichen eines Antennentragers 12 sowie 
durch abwechselnde Aktivierung jeweils nur der Antennenspu- 
len 11 einer der beiden Gruppen g, u sichergestellt, da/3 
auch mehrere Kennzeichnungstrager 13, die sich gleichzeitig 
voriibergehend im Wirkbereich eines Antennentragers 12 
befinden, ohne gegenseitige Storung in hinreichend rascher 
Folge in die den Antennenspulen individuell zugeordneten 
Puf ferregister 19 ausgelesen werden kdnnen. 

» 

Durch die umrahmung in der Zeichnung ist veranschaulicht, 
dap zumindest die Funktionen der Puf ferregister 19 mit ihl 
ren Verkniipf ungsschaltungen 20, eventuell aber auch noch 
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die Multiplexer-Funktionen aller Wechselschalter 27, je- 
weils fiir eine Gruppe von Antennenspulen 11 und damit fur 
einen Antennentrager 12 durch entsprechende Programmierung 
eines integrierten Signalprozessors 29 realisierbar sind. 
Apparativ wird dieser zweckmapigerweise zusammen mit einer 
(schaltungsmaBig nicht dargestellten) Energieversorgungs- 
schaltung ins Flachgehause des Antennentragers 12 einge- 
baut. Das ergibt eine kompakte und in sich f unktionstiich- 
tige induktive Abf rageeinheit fiir Kennzeichnungstrager 13, 
an die lediglich noch der Hochfrequenz -Generator 14, der 
Schliisselgeber 21 und die Umschaltsteuerung 28 anzuschlie- 
Uen sind. Letztere kann sogar als eigenstandige Funktions- 
gruppe entfallen, wenn der Hochfrequenzgenerator 14 Uber 
einen Frequenzteiler 31 auch noch eine hinreichend niedrige 
15 Taktfrequenz fiir die bistabile Umschaltf olge der Wechsel- 
schalter 27 liefert. 

Es ware unzweckmaBig, da im praktischen Einsatz zu unflexi- 
bel, wenn fiir eine groBe Anzahl gleichzeitig nebeneinander 
zu erfassender Kennzeichnungstrager 13 eine entsprechend 
grope Anzahl von in zwei Gruppen funktional zusammengef aB- 
ten Antennenspulen 11 in einero einzigen entsprechend brei- 
ten Antennentrager 12 untergebracht wiirden. ZweckmaBiger 
ist es, einen mehrspuligen Antennentrager 12 fiir eine rela- 
25 tiv kurze Standardbreite auszulegen und bedarfsweise dann 
mehrere derartiger untereinander gleich aufgebauter Anten- 
nentrager 12 nebeneinander anzuordnen und auf den gleichen 
Auswertespeicher 22 zu schalten. Da die Betriebsfrequenzen 
der Antennen aber selbst bei Realisierung von Stabilisie- 
rungsmaBnahmen nicht absolut starr iibereinstimmen, sind 
dann Schwebungserscheinungen zu erwarten, und die daraus 
resultierenden Dif f erenzf requenzen wiirden die Auswertung 
der von den Kennzeichnungstragern-Antwortschaltungen 17 ge- 
lieferten Codes stSren oder gar unmSglich raachen. Bei Be- 
trieb mehrerer Antennentrager 12 in dichter raumlicher 
Nachbarschaft werden diese deshalb, wie in der Zeichnung 



BNSDOCID: <DE 9 321478U1 I > 



beriicksichtigt, zweckmafligerweise samtlich aus deroselben 
Hochfrequenz -Generator 14 und damit samtlich mit momentan 
gleicher Abfragef requenz gespeist. Dadurch erzeugen samtli- 
che gerade aktivierte Antennenspulen 11 stats phasengleiche 
magnetische Wechself elder, so da/3 Schwebungserscheinungen 
und die daraus resultierenden AuswertestQrungen nicht mehr 
eintreten konnen. Zugleich 1st dadurch sichergestellt, da/3 
keine unkontrollierbaren Veranderungen des Erfassungs-Teil- 
bereiches der jeweiligen Antennenspule 11 aufgrund von pha- 
senverschobener tfberlagerung eines benachbarten magneti- 
schen Wechselfeldes auftritt, so da/3 bei gleicher elektro- 
magnetischer Auslegung der einzelnen Antennenspulen 11 j e - 
der Teilbereich eines jeden Antennentragers 12 gleiche Emp- 
findichkeit hinsichtlich der Abfrage des in seinem Be 
gerade befindlichen Kennzeichnungstragers 13 aufweist. 

Eine weitere Stdrung der Codegewinnung aus den von unter- 
schiedlichen Antennentragem 12 erfa/3ten Kennzeichnungstra- 
gern 13 kann auftreten, wenn die gleichzeitig betriebenen 
Antennentrager 12 jeweils mit eigener Multiplex-Umschalt- 
f requenz f iir die Ansteuerung ihrer Wechselschalter 27 ar- 
beiten, da die Multiplex-Frequenz eines Antennentragers 12 
magnetische StSrungen hervorruft, die sich den Koppelma- 
gnetfeldern eines benachbarten Antennentragers 12 Uberla- 
gern. Auch diese die gleichartige Auswertung aller von den 
Antennentragem 12 erfa/3ten Kennzeichnungstrager 13 behin- 
dernden Effekte werden vollstandig vermieden, wenn eine 
zentrale Umschaltsteuerung 28 fur die Multiplex-Wechsel- 
schalter 27 aller Antennentrager 12 vorgesehen ist, wenn 
also die Antennenspulen 11 aller in raumlicher Nachbar- 
schaft betriebener Antennentrager 12 mit derselben Multi- 
plexf requenz und damit synchron umgeschaltet werden. 
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So lassen sich Antennentrager 12 mit einer beschrankten An- 
zahl von in zwei Gruppen g, u abwechselnd betriebenen An- 
tennenspulen 11 zu einem praktisch beliebig gro/3en Erf as- 
sungsbereich aus nebeneinander angeordneten Antennentragern 
12 gruppieren, die samtlich mit gleicher Abf ragefrequenz 
fur die Koppelf elder ihrer Antennenspulen 11 und mit glei- 
cher Multiplexfrequenz fur die Gruppenumschaltung arbeiten 
und so keinen wechselseitigen Storungen ausgesetzt sind. 



BNSDOCID: <DE 9321478U1J_> 



Diehl GmbH & Co., umfirmiert in Dichl Stiftung & Co., Nurnberg 
DGm 376 EPGM; Nurnberg, den 21.04. 1998 
Gebrauchsmuster-Abzweigung aus der 
Europaischen Patentanmeldung Nr. 93 111 719.6-2206 / 0 582 137 vom 22. 07. 1993 

unter Beanspruchung der Prioritaten der deutschen Gebrauchsmusteranmeldungen 

G 93 05 746.6 vom 16. 04. 1993 

und 

G 92 10 317.0 vom 01. 08. 1992 



Neue Schutzansnruche 

m 

1 . Einrichtung zur induktiven Hochfrequenz-Abfrage der Transponder-Identinformationen 

« 

(23) von Kennzeichnungstragern (13), die zur Identifizierung von Tauben im Brieftaubensport 
an Beinen der Tauben zu tragen sind, 

« * 

dadurch gekennzeichnet, daB am Heimatschlag der Brieftaube ein Erfassungsbereich fur die 
Kennzeichnungstrager (13) heimgekehrter Tauben vorgesehen ist, der in gegeneinander di- 
stanziert nebeneinanderliegende Teilbereiche aufgeteilt ist, denen jeweils eine mehrerer axial 
flacher Antennenspulen (11) zugeordnet ist, von welcher der Kennzeichnungstrager (13) ange- 
sprochen wird, der Qber ihrer Querschnittsflache erfafit ist und dadurch zur Transponder-Ab- 
frage in Form zeitserieller Bedampfting eines Abfrage-Koppelfeldes der Antennenspule (11) 
fuhrt. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

daB eine Unterteilung des Erfassungsbereiches in Teilbereiche durch Leitmittel erfolgt 

* 

3 . Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 

daB eine Unterteilung des Erfassungsbereiches in Teilbereiche durch Fuhrungswande (30) er- 
folgt. 

4. Einrichtung nach einem der vorangegangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB jeder Teilbereich daftir bemessen ist, daB sich darin jeweils nur eine Taube zum Auslesen 
des Identiftkationskodes ihres Kennzeichnungstragers (13) aufhalt, ehe sie, mit dem Eintreten 
in den Schlag, dessen Antennenspulen-Feld wieder vertaBt. 



5. Einrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Kennzeichnungstrager (13) eine Antenne mit auf die Frequenz des Abfragefeldes der 
Antennenspule (11) abgestimmtem Schwingkreis aufweist. 

6. Einrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Antennenspulen (1 1) mit der selben Frequenz gespeist sind. 

7. Einrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Antennenspulen (11) alle an einen Hochfrequenzgenerator (14) angeschlossen und mit 
der gleichen Frequenz gespeist sind. 

8. Einrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
alle gerade betriebenen Antennenspulen (11) phasenstarr mit der gleichen Hochfrequenz ge- 
speist sind. 

9. Einrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Antennenspulen (1 1) an einen Hochfrequenzgenerator (14) fiir das Speisen ihrer Kop- 
pelfelder sowie fur eine Antennen-Umschaltsteuerung (28) angeschlossen sind. 

1 0. Einrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die von Kennzeichnungstrigern (13) ubernommenen Informationen in der Reihenfolge 
Hires Erfassens mit Echtzeitinformationen verkniipft sind. 

1 1 . Einrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB von Kennzeichnungstragern (13) ubernommene Informationen in einem Auswertespeicher 
(22) fur die spatere Weiterverarbeitung abgelegt sind. 

12. Einrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB von Kennzeichnungstragern (13) ubernommene und in einen Auswertespeicher (22) abzu- 
legende Informationen vor ihrer Weiterverarbeitung aus einer quarzstabilisierten Uhrenschal- 
tung mit Echtzeitinformationen verknupft werden, die erforderlichenfalls durch eine uber Funk 
ubermittelte aktuelle Zeit korrigiert sind. 

13. Einrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
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daB sie zur Lieferung von Echtzeitinformationen (24) fiir die von den Kennzeichnungstragern 
(13) abgefragten Informationen mit einer funkgestutzt betriebenen autonomen Quarzuhr aus- 
gestattet ist, die mit der absoluten gesetzlichen Zeit funkgestutzt betrieben ist. 



14. Einrichtung nach einem der vorarigegangenen Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die von Kennzeichnungstragern (13) abgefragten Informationen fur die Identification n ur 
dann berucksichtigt werden, wenn sie schon vor dem Start gemeldet und erfafJt worden sind. 



15. Einrichtung nach einem der vorangegangenen Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die uber die Antennenspulen ( 1 1 ) von den Kennzeichnungstragern (13) abgefragten Infor- 
mationen im Zuge der Ubergabe an einen Auswertespeicher (22) mit einer fortlaufenden Hin- 
tergrundinformation aus einem Schlusselgeber (21) kombinierbar sind. 

16. Einrichtung nach einem der vorangegangenen Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB an die Antennenspulen (11) ein Hochfrequenz-Generator (14) und eine Abfrageschaltung 
mit einem Analog-Digital-Wandter (18) fur den Rhythmus der Bedampfung der jeweiligen 
Antennenspule (11) durch den Kennzeichnungstr&ger (13) angeschlossen sind. 

17. Einrichtung nach einem der vorangegangenen Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB nicht unmittelbar einander benachbarte Antennenspulen (11) funktional zu Gruppen (g, u) 
zusammengefaBt sind und diese Gruppen (g, u) abwechselnd von der Abfrageschaltung erfaBt 
werden. 

18. Einrichtung nach einem der vorangegangenen Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB von nebeneinander angeordneten Antennenspulen (1 1) die geradzahligen und die ungerad- 
zahligen zu zwei Gruppen (g, u) zusammengefaBt sind. 

19. Einrichtung nach einem der vorangegangenen Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB in zyklischer Folge Gruppen (g, u ) nicht unmittelbar einander benachbarter Anennenspu- 
len (1 1) an die Abfrageschaltung gefuhrt sind und die Antennenspulen (11) der anderen Grup- 
pen (u, g) unterdessen kurzgeschlossen sind. 

■ 

♦ 

20. Einrichtung nach einem der vorangegangenen Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB eine mit der Hochfrequenz-Speisung der Antennenspulen (11) phasenstarre Umschaltung 
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zwischen Gruppen (g, u) von nicht unmittelbar einander benachbarteri Antennenspulen (11) 
vorgesehen ist. 

* 

21. Einrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB mehrere zyklisch einschaltbare Gruppen (g, u) von Antennenspulen (11) in raumlicher 
Nachbarschaft aus demselben Hochfrequenz-Generator (14) fur den Betrieb ihrer Antennen- 
spulen (11) gespeist sind. 

22. Einrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB in raumlicher Nachbarschaft zueinander betrieben gruppierte Antennenspulen (11) eine 
phasenstarre Gruppenumschaltung mit gleicher Multiplexfrequenz erfahren. 
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